Warszawa, 10.10.2024r.

PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

budowa linii oswietleniowej parkowej dla inwestycji pn. Remont ciggu pieszo-rowerowego nad

jeziorem Chetmzyriskim W ramach zadan:

Zagospodarowanie turystyczne terenow wokoét Jeziora Chetmzynskiego

Nazwa i adres obiektu:

Numer ewidencyjny dziatki i obreb: 5, 1/76 (0b.12)

jednostka ewidencyjna: Miasto Chetmza
Kategoria obiektu: VIl inne budowle
Inwestor:

Gmina Miasta Chetmza

Generata Jozefa Hallera 2,

87-140 Chetmza

Jednostka projektowa:
Pracownia Projektowa Pawet Pytlasinski
Ul. Poprawna 3h

03-984 Warszawa

Branza/zakres | Imie i Nazwisko Nr uprawnien i specjalnos¢ Podpis
Projektant mgr inz. Maciej Juniewicz PDL/0131/POOE/08
w specjalnosci instalacyjnej b.o
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1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na nastepujgcych podstawach

* umowa z inwestorem,

*  mapa do celdw projektowych,

e koncepcja projektowa,

e opinia geotechniczna,

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,

*  Warunki techniczne przytaczenia do sieci oswietleniowej Energa Oswietlenie

e Obowigzujace normy i przepisy.

2. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest remont istniejgcej Sciezki pieszo-rowerowej wraz z budowg oswietlenia
zewnetrznego i powigzang z nim siecig elektroenergetyczna.

W zakresie instalacji elektrycznych znajdujg sie nastepujace elementy:

¢ budowa linii oswietleniowej wraz z montazem opraw oswietleniowych na stupach 5 =4m;

e podfaczenie do istniejgcej sieci oSwietleniowej.

3. Opis instalacji elektrycznych

3.1. Bilans mocy i zasilanie obiektu

Zapotrzebowanie na moc na nowe oswietlenie wynosi 0,6kW. W zakresie znajduje sie o$wietlenie
terenu.

Tabela 1. Bilans mocy, lista kablowa

In  zab. | Dtugos¢ Spadek
Skad | Dokad Ps [kW] |Typ kabla |[A] [m] U[V] U%
Istn. YAKYzZo
.. . 0,6 Istn. B10 | 800 400 0,16
stup | odwietlenie 5x25

Linia oswietlenia bedzie zasilana z istniejgcego stupa oswietleniowego poprzez skrzynke z
roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym w zwory.



3.2. Opomiarowanie

Nowe odbiorniki bedg objete istniejgcym uktadem pomiarowym obstugujgcym oswietlenie graniczace
od zachodniej strony z Inwestycja.

3.3. Oswietlenie terenu, rozdzielnica SOZ

Projektuje sie latarnie parkowe wys. 5m, zgodnie z kartg katalogowa w zatgczniku. Nowe latarnie bedg
zasilane zistniejgcej linii oswietlenia. W oprawach zostanie zastosowany uktad zasilajgcy umozliwiajgcy
zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez
zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem.

3.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Zaktada sie uktad sieciowy TN-C-S.

Normatywne wymagania dotyczace ochrony podstawowej bedg spetnione przy wykorzystaniu izolacji
podstawowej kabli, przewoddw i urzgdzen, obuddw ochronnych itp..

Ochrona dodatkowa bedzie zrealizowana za pomocg samoczynnego wytgczania zasilania przy uzyciu
wytgcznikéw nadpradowych.

Caty zastosowany osprzet posiada stopien ochrony IP odpowiedni do miejsca ich zainstalowania.

3.5. Wytyczne do uktadania kabli

Projektowane kable zasilania opraw oswietlenia ulicznego nalezy uktada¢ w rurach ostonowych
karbowanych DVK 110 w rowach kablowych na gtebokosci 0,5m (wg SEP-E-004 p.3.1.2. kabli o napieciu
do 1 kV, utozonych pod chodnikami przeznaczonych do oswietlenia ulicznego ) na podsypce z 10cm
warstwy piasku. Przed wykonaniem podsypki na dno wykopu nalezy utozy¢ bednarke FeZn 20x3 do
uziemienia stupéw. Po utozeniu kabel przykry¢ takg samg warstwg piasku po czym przysypac 15 cm
warstwg ziemi rodzimej. Utozony w taki sposdb kabel nalezy przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5mm i szerokosci przykrywajgcej utozony kable (nie mniej
niz 0,2m). Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli
a w przypadku gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac¢ poza krawedzie skrajnych kabli rwnomiernie po obu stronach.
Wykop wypetni¢ ziemig rodzima ubijajg ja warstwami do uzyskania wspétczynnika zageszczenia
1s>0,98.

Wytyczenie trasy oraz zinwentaryzowanie nalezy zleci¢ jednostce geodezyjnej. Dopuszcza sie
mechaniczng realizacje wykopow pod kable, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na
wystepujgce urzadzenia podziemne (kable Nn, kable telekomunikacyjne i sieci sanitarne). Trase kabli



oraz posadowienie poszczegdlnych stupdw mozna korygowac¢ o okoto 0,2 metra w stosunku do
projektu.

Kable nalezy czytelnie opisa¢ we wnekach stupdw oswietleniowych. Opis winien by¢ wykonany trwale
( foliowanie ) i zawierad typ i przekrdj kabla oraz kierunek jego utozenia. Projektowany oswietleniowy
kabel Nn 0,4kV nalezy prowadzi¢ w odlegtosci:

o min. 10cm od innych kabli Nn 0,4 kV;

o min. 25cm od innych kabli SN do 30 kV;

. min. 25cm + $rednica rurociggu od istniejgcej sieci wodociggowej i gazowej;
o min. 50cm od istniejgcych kabli telekomunikacyjnych;

o min. 50cm od istniejgcych granic dziatek i fundamentow;

. min. 40cm od istniejgcych stupdw linii napowietrznych;

o min. 150cm od istniejgcych drzew.

Kable utozone w ziemi na catej dtugosci powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi - zgodnie z
aktualng norma. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi sieciami i
przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

. symbol i numer ewidencyjny kabla;
o znak uzytkownika;

o oznaczenie kabla;

. rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia kabla
powinien by¢ mozliwie duzy - nie mniejszy niz 15 krotna Srednica zewnetrzna kabla. Temperatura
otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

. gtebokos$ci zasypania kabla;

. grubosci podsypki kablowej nad i pod kablem;
o odlegtosci folii ochronnej od kabla;

. ciggtosci zyt;

o rezystancji izolacji;

. rezystancji uziemienia.

Catosc¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z aktualng normg N-SEP-E-004.



4, Zestawienia

Tabela 2. Zestawienie elementow

Typ, odst.
Lp. Opis i 2 Jedn. |ilos¢ Uwagi
parametry
1 Kabel ziemny YAKYzo 5x25 mb | 760
2 Rura ochronna karbowana | DVK 110 mb | 760
o Uziemienie
3 Bednarka w ziemi FeZn 20x3 mb | 110 )
stupéw
. Specyfikacja
. 20W, przewdd YDY
4 Latarnia, stup 5m . szt. 28 wg
3x1,5 w zestawie .
zatagcznika
Obudowa
termoutwardzalna
. zewnetrzna
Roztacznik
5 : ) mocowana do stupa, | szt. 1
bezpiecznikowy .
roztgcznik
bezpiecznikowy
63A/3, zwory,
6 Materiaty pomocnicze kpl 1

5. Zataczniki

Lista zatacznikéw

LA I A e

Uprawnienia projektanta

Zaswiadczenie z Izby Inzynieréw projektanta
Karta katalogowa latarni

Wyniki obliczen oswietlenia, cz.1,

Wyniki obliczen oswietlenia, cz.2




6. Cze$é rysunkowa

Tabela 3. Lista rysunkéw

Lp. Numer Opis Skala Uwagi

Instalacje elektryczne zewnetrzne —
1 PT-EL-01 L, . 1:500
czes¢ zachodnia

Instalacje elektryczne zewnetrzne —
2 PT-EL-02 L, . 1:500
czes¢ wschodnia

3 PT-EL-10 Schemat oswietlenia

Opracowanie:

mgr inz. Maciej Juniewicz



Zalacznik nr 1

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 12 grudnia 2008 r.
POIIB.KK.7131/022/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pbzniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity:
‘Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z péZniejszymi zmianami), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa stwierdza, ze

Pan MACIEJ JUNIEWICZ
magister inzynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 25 czerwca 1979 r. w Bialymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0131/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071,
z péznigjszymi zmianami), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien
budowlanych okre$lono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

2. Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Banski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Danuta Piszczatowska

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski



Szczegolowy zakres uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoS$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 1 art. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

I. Zgodnie z § 3 ust. 1 oraz § 24 ust. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja

2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane upowazniaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych z zastrzezeniem § 3
ust. 2 ww. rozporzadzenia.

Otrzymuja:

1.

w

Pan Maciej Juniewicz

ul. Rzemie$lnicza 4 B

15-773 Biatystok

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
aa.



Zalacznik nr 2

@ P OLSEKA

| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-54F-S3G-C4A *

Pan MACIEJ JUNIEWICZ o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0171/11

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-02 13:14:30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rOwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




Zatacznik nr 3

PRODUKT LATARNIA StUP H=5 Z OPRAWA OSWIETLENIOWA
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
J materiat korpusu — odlew aluminium
J materiat klosza zewnetrznego — poliweglan ptaski
. montaz na stupie o $rednicy @60mm lub @76mm
J stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10
. szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66
J wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
J moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 23W
J znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
. Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego,
zgodnie z ustalonym wczes$niej harmonogramem
. ochrona przed przepieciami — 10kV
o klasa ochronnosci elektryczne;j: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym
PARAMETRY PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
TECHNICZNE J rodzaj zrédta Swiatta — LED
J minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 3200Im
. zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 3900-4300K
. utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™-21)
. wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009
. dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonad obliczenia parametrow oswietleniowych
J w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe
J roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna
by¢ wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej
J sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
J oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
. oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobéw zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
reziméw produkgcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC
lub rownowazny
MONTAZ Zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i zaleceniami producenta. Montaz oprawy na

stupie 5m .




Zatgcznik nr 3

SCHEMAT/
ZDJECIE

A @525mm |
B | 162mm |

Stupy oswietleniowe, stalowe, okragte, zbiezne , dwustronnie ocynkowane, o grubosci Scianki
min 4 mm, wykonane w technologii gtadkich szwéw (spoina bez wypuktego lica, spaw
UWAGI plazmowy lub laserowy w zaktadzie posiadajagcym certyfikat 1SO3834). Produkt powinien by¢
rownowazny do opisanego pod wzgledem wszelkich wymienionych parametréw technicznych
oraz wygladu.

PRODUKT Stup latarni 5m

Materiat: szlifowane anodowane aluminium, zabezpieczenie elastomerem
w kolorze stupa do wysokosci 350 mm

DANE TECHNICZNE Stopien ochrony IP 54 dla wneki stupowej

Srednica zakorczenia stupa: 60mm
Srednica przy podstawie:114mm

Anodowanie na kolor antracytowy

] /godnie z zaleceniami producenta i zasadami sztuki budowlanej, na
MONTAZ

orefabrykowanym dedykowanym fundamencie




Zatacznik nr 3

‘a@: -
SCHEMAT/ZDJECIA S
o
85[0
o
=
(o]
o114 |2
— 4
Produkt powinien by¢ réwnowaziny do opisanego pod wzgledem wszelkich
UWAGI

wymienionych parametréw technicznych oraz wygladu.




Zalacznik nr 4

DIALUX

Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, Chetmza

Created with DIALux



Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza D | A Lu x
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Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Lista opraw

DIALUx

Prazem Prazem Skutecznos$¢ Swietlna

32102 Im 282.8 W 113.5 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P o} Skuteczno$¢ Swietlna
14 Schréder KAZU 5112 Low depth bowl, PC, Frosted 12 20.2W 2293Im  113.5Im/W

LEDs 500mA NW 740 20,2W 384412




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza D | A Lu X

s

Sciezka - bez redukcji mocy - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

3.00m

Chodnik 1 (P4), 67.50 m?

. 22.50 m .



Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Sciezka - bez redukcji mocy - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder @

Experts in lightability™

Producent Schréder P 202W
Nazwa artykutu KAZU 5112 Low PLampa 3253 1Im
depth bowl, PC,
Frosted 12 LEDs Poprawa 2293 Im
500mA NW 740
20,2W 384412 n 70.50 %
Oprawa 1x 12 LEDs 500mA

NW 740 230V

DIALUx



Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Sciezka - bez redukcji mocy - _

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

KAZU 5112 Low depth bowl, PC, Frosted 12 LEDs 500mA NW 740 20,2W 384412 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 22.500 m
(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 5.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -0.800 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 20.2 W

Moc / trasa

888.8 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.02

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 432 cd/klm
> 80°: 218 cd/klm
> 90°: 65.8 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.4

MF

0.80

DIALUx

m

)




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza D | A Lu x

Sciezka - bez redukcji mocy - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 6.20 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv

Emin 242 Ix >1.00 Ix v

Escmin 1.04 Ix >1.00 Ix Vv

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Sciezka - bez redukcji mocy  Dp 0.048 W/ Ix* m? -
KAZU 5112 Low depth bowl, De 1.2 kWh/m? rok 80.8 kWh/rok
PC, Frosted 12 LEDs 500mA
NW 740 20,2W 384412 (z

jednej strony na dole)




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Sciezka - bez redukcji mocy - _

Chodnik 1 (P4)

Wyniki dla pola oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 6.20 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 2.42 Ix >1.00 Ix Vv
Esc,m'm 1.04 Ix >1.00 Ix J
— T
\ ~
10 [\ ™~ 42 / 10
11 \ 4.2 ~ P - ~/ 90 11 3.00m
5 99 oo 54l g B4 787" 4
14 ) ™ ‘
. 14 1
[ ] 22.50 m
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
97 468 39 |30 (24 ) 30 39 68 97
2 87 49 36 129 29 38 49 87 2 3.00m
941 6.0 41 32 32 41 6.0 9.1
[ ] 2250 m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5.625 7.875 10.125 12375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 9.74 677 390 299 242 242 2.99 3.90 6.77 9.74
1500 1230 670 486 362 294 294 362 4.86 6.70 12.30
0.500 1439 9.11 596 409 3.25 3.25 4.09 5.96 9.11 14.39
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia 6.20 Ix 242 Ix 14.4 1x 0.39 0.17




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza D | A Lu x

Sciezka - bez redukcji mocy - _

Chodnik 1 (P4)

32 AN
28 [y E— 3.00m
5.8 28 o AT\
6.4) 51 4.5 3.9 ‘ / ‘// \\\20 L
\ N |
70 AN — /
[ ] 2250 m [ ]

Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Izoluksy)

53 |56 37 30 ;30 27 419 14 a7 341

64 57 45 37 37 ;30 20 1.4 13 29 3.00m

68 6.0 46 440 29 19 1.3 A9

[ ] 22.50 m [ ]
Wartosci konserwadji, potcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5.625 7.875 10.125 12.375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 534 556 368 304 298 267 1.90 1.44 1.68 3.10
1500 644 570 454 368 373 305 202 137 1.31 293
0.500 6.60 7.32 601 457 403 286 1.89 1.25 104 189
Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdéd) [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Wartosci konserwacji, potcylindryczne natezenie 3.45 Ix 1.04 Ix 7.32 Ix 0.30 0.14

oswietlenia (zachéd)




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza D | A Lu X

s

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

3.00m

Chodnik 1 (P5), 67.50 m?

. 22.50 m .



Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder

Experts in lightability™

<>

Producent Schréder P 144 W
Nazwa artykutu KAZU 5112 Low PLampa 2346 Im
depth bowl, PC,
Frosted 12 LEDs Poprawa 1654 Im
500mA NW 740
20,2W 384412 n 70.50 %

Oprawa

zdefiniowany przez
uzytkownika

DIALUx



Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

KAZU 5112 Low depth bowl, PC, Frosted 12 LEDs 500mA NW 740 20,2W 384412 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 22.500 m
(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 5.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -0.800 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 14.4 W

Moc / trasa

633.6 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.02

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 432 cd/klm
> 80°: 218 cd/klm
> 90°: 65.8 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.4

MF

0.80

DIALUx

m

)




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza D | A Lu x

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P5) Em 4.47 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.75 Ix > 0.60 Ix v

Escmin 0.75 Ix > 0.60 Ix Vv

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Sciezka - po redukcjimocy  Dp 0.048 W/ Ix* m? -
do 70%
KAZU 5112 Low depth bowl, De 0.9 kWh/m? rok 57.6 kWh/rok
PC, Frosted 12 LEDs 500mA
NW 740 20,2W 384412 (z

jednej strony na dole)




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _

Chodnik 1 (P5)

Wyniki dla pola oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P5) Em 4.47 Ix [3.00 - 4.507 Ix Vv
Ermin 1.75 Ix > 0.60 Ix Vv
Esc,m'm 0.75 Ix >0.60 Ix Vv
-l ’
| G _—
87.24 30 ~ e 3.0 65 7£342 3.00m
o C\E 5 N N _ 3.9 4.8 . 2
9.1 48 (39 — D2 — | 56 91
9.9) ™ .
. . 9.9 1
0 2250 m [ ]
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
0 49 28 22 (T.7) 17 28 149 J70
89 48 35 28 241 2.1 35 48 8.9 3.00m
6.6 43 29 23 |23 43 6.6
0 2250m [ ]
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5625 7.875 10.125 12375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 7.02 488 282 215 175 1.75 2.15 2.82 4.88 7.02
1500 887 483 350 261 212 212 261 3.50 4.83 8.87
0.500 1038 657 430 295 234 234 295 4.30 6.57 10.38
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia 4.47 Ix 1.75 Ix 10.4 Ix 0.39 0.17




Sciezka Jeziora Chetmzyniskiego, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _

Chodnik 1 (P5)

DIALUx

2.3
1o T — 3.00m
4.1 18 a4 08\ g
4.6 37 3.2 2.8 / ‘// \\\ 14—
\ Q )
£1 N\ ~
[ ] 2250 m [ ]
Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Izoluksy)
39 440 27 22 21 19 14 410 12 22
48 41 33 27 27 22 5 099 4095 2.1 3.00m
48 43 33 29 21 14 4,091 A4
[ ] 22.50 m [ ]
Wartosci konserwadji, potcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5.625 7.875 10.125 12.375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 3.85 401 265 219 215 1.92 137 1.04 1.21 2.24
1500 4.65 411 327 266 269 220 1.46 0.99 0.95 2.11
0.500 4.76 528 434 329 2091 2.06 137 0.91 0.75 136
Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdéd) [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Wartosci konserwacji, potcylindryczne natezenie 2.49 Ix 0.75 Ix 5.28 Ix 0.30 0.14

oswietlenia (zachéd)
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Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Lista opraw

DIALUx

Prazem Prazem Skutecznos$¢ Swietlna

32102 Im 282.8 W 113.5 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P o} Skuteczno$¢ Swietlna
14 Schréder KAZU 5112 Low depth bowl, PC, Frosted 12 20.2W 2293Im  113.5Im/W

LEDs 500mA NW 740 20,2W 384412




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza D | A Lu X

Sciezka - bez redukcji mocy - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

3.00m

Chodnik 1 (P4), 67.50 m?

. 22.50 m .



Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Sciezka - bez redukcji mocy - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder @

Experts in lightability™

Producent Schréder P 202W
Nazwa artykutu KAZU 5112 Low PLampa 3253 1Im
depth bowl, PC,
Frosted 12 LEDs Poprawa 2293 Im
500mA NW 740
20,2W 384412 n 70.50 %
Oprawa 1x 12 LEDs 500mA

NW 740 230V

DIALUx



Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Sciezka - bez redukcji mocy - _

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

KAZU 5112 Low depth bowl, PC, Frosted 12 LEDs 500mA NW 740 20,2W 384412 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 22.500 m
(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 5.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -0.800 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 20.2 W

Moc / trasa

888.8 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.02

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 432 cd/klm
> 80°: 218 cd/klm
> 90°: 65.8 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.4

MF

0.80

DIALUx

m

)




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza D | A L u x

Sciezka - bez redukcji mocy - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 6.20 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv

Emin 242 Ix >1.00 Ix v

Escmin 1.04 Ix >1.00 Ix Vv

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Sciezka - bez redukcji mocy  Dp 0.048 W/ Ix* m? -
KAZU 5112 Low depth bowl, De 1.2 kWh/m? rok 80.8 kWh/rok
PC, Frosted 12 LEDs 500mA
NW 740 20,2W 384412 (z

jednej strony na dole)




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Sciezka - bez redukcji mocy - _

Chodnik 1 (P4)

Wyniki dla pola oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 6.20 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 2.42 Ix >1.00 Ix Vv
Esc,m'm 1.04 Ix >1.00 Ix J
— T
\ ~
10 [\ ™~ 42 / 10
11 \ 4.2 ~ P - ~/ 90 11 3.00m
5 99 oo 54l g B4 787" 4
14 ) ™ ‘
. 14 1
[ ] 22.50 m
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
97 468 39 |30 (24 ) 30 39 68 97
2 87 49 36 129 29 38 49 87 2 3.00m
941 6.0 41 32 32 41 6.0 9.1
[ ] 2250 m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5.625 7.875 10.125 12375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 9.74 677 390 299 242 242 2.99 3.90 6.77 9.74
1500 1230 670 486 362 294 294 362 4.86 6.70 12.30
0.500 1439 9.11 596 409 3.25 3.25 4.09 5.96 9.11 14.39
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia 6.20 Ix 242 Ix 14.4 1x 0.39 0.17




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza D | A Lu x

Sciezka - bez redukcji mocy - _

Chodnik 1 (P4)

32 AN
28 [y E— 3.00m
5.8 28 o AT\
6.4) 51 4.5 3.9 ‘ / ‘// \\\20 L
\ N |
70 AN — /
[ ] 2250 m [ ]

Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Izoluksy)

53 |56 37 30 ;30 27 419 14 a7 341

64 57 45 37 37 ;30 20 1.4 13 29 3.00m

68 6.0 46 440 29 19 1.3 A9

[ ] 22.50 m [ ]
Wartosci konserwadji, potcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5.625 7.875 10.125 12.375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 534 556 368 304 298 267 1.90 1.44 1.68 3.10
1500 644 570 454 368 373 305 202 137 1.31 293
0.500 6.60 7.32 601 457 403 286 1.89 1.25 104 189
Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdéd) [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Wartosci konserwacji, potcylindryczne natezenie 3.45 Ix 1.04 Ix 7.32 Ix 0.30 0.14

oswietlenia (zachéd)




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza D | A Lu X

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

3.00m

Chodnik 1 (P5), 67.50 m?

. 22.50 m .



Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder

Experts in lightability™

<>

Producent Schréder P 144 W
Nazwa artykutu KAZU 5112 Low PLampa 2346 Im
depth bowl, PC,
Frosted 12 LEDs Poprawa 1654 Im
500mA NW 740
20,2W 384412 n 70.50 %

Oprawa

zdefiniowany przez
uzytkownika

DIALUx



Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

KAZU 5112 Low depth bowl, PC, Frosted 12 LEDs 500mA NW 740 20,2W 384412 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 22.500 m
(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 5.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -0.800 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 14.4 W

Moc / trasa

633.6 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.02

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 432 cd/klm
> 80°: 218 cd/klm
> 90°: 65.8 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.4

MF

0.80

DIALUx

m

)




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza D | A L u x

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P5) Em 4.47 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.75 Ix > 0.60 Ix v

Escmin 0.75 Ix > 0.60 Ix Vv

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Sciezka - po redukcjimocy  Dp 0.048 W/ Ix* m? -
do 70%
KAZU 5112 Low depth bowl, De 0.9 kWh/m? rok 57.6 kWh/rok
PC, Frosted 12 LEDs 500mA
NW 740 20,2W 384412 (z

jednej strony na dole)




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _

Chodnik 1 (P5)

Wyniki dla pola oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P5) Em 4.47 Ix [3.00 - 4.507 Ix Vv
Ermin 1.75 Ix > 0.60 Ix Vv
Esc,m'm 0.75 Ix >0.60 Ix Vv
-l ’
| G _—
87.24 30 ~ e 3.0 65 7£342 3.00m
o C\E 5 N N _ 3.9 4.8 . 2
9.1 48 (39 — D2 — | 56 91
9.9) ™ .
. . 9.9 1
0 2250 m [ ]
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
0 49 28 22 (T.7) 17 28 149 J70
89 48 35 28 241 2.1 35 48 8.9 3.00m
6.6 43 29 23 |23 43 6.6
0 2250m [ ]
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5625 7.875 10.125 12375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 7.02 488 282 215 175 1.75 2.15 2.82 4.88 7.02
1500 887 483 350 261 212 212 261 3.50 4.83 8.87
0.500 1038 657 430 295 234 234 295 4.30 6.57 10.38
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia 4.47 Ix 1.75 Ix 10.4 Ix 0.39 0.17




Sciezka Jeziora Chetmzynskiego, etap II, Chetmza

Sciezka - po redukcji mocy do 70% - _

Chodnik 1 (P5)

DIALUx

2.3
1o S 3.00m
4.1 18 a4 AT\ g
4.6 37 3.2 2.8 / ‘// \\\ 14—
\ Q )
£1 N\ ~
[ ] 2250 m [ ]
Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Izoluksy)
39 440 27 22 21 19 14 410 12 22
48 41 33 27 27 22 5 099 4095 2.1 3.00m
48 43 33 29 21 14 4,091 A4
[ ] 22.50 m [ ]
Wartosci konserwadji, potcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdd) [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.125 3.375 5.625 7.875 10.125 12.375 14.625 16.875 19.125 21.375
2500 3.85 401 265 219 215 1.92 137 1.04 1.21 2.24
1500 4.65 411 327 266 269 220 1.46 0.99 0.95 2.11
0.500 4.76 528 434 329 2091 2.06 137 0.91 0.75 136
Wartosci konserwadji, pétcylindryczne natezenie oswietlenia (zachdéd) [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Wartosci konserwacji, potcylindryczne natezenie 2.49 Ix 0.75 Ix 5.28 Ix 0.30 0.14

oswietlenia (zachéd)




